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1. Codigo: 33499 Nombre: Disefio de Experimentos para la optimizacién de procesos

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,25 --Practicas: 2,25 Caracter: Optativo
Titulacion: 2235-Master Universitario en Ingenieria Quimica
Modulo: 6-Transversalidad Materia: 16-Transversal
Centro: E.T.S.l. INDUSTRIALES

3. Coordinador: Ferrer Riquelme, Alberto José
Departamento: ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA APLICADAS Y CALIDAD

4. Bibliografia
Statistics for experimenters : design, innovation, and discovery Box, George E.P.
Regresion y disefio de experimentos Pefia, Daniel
Apuntes y transparencias del curso: plataforma PoliformaT de la asignatura Alberto Ferrer y José Manuel Prats

5. Descripcién general de la asignhatura

La asignatura pretende formar a los futuros masteres en ingenieria quimica en el manejo de las potentes herramientas
estadisticas de disefio de experimentos para la mejora, optimizacion e innovacion de productos y procesos quimicos, aspectos
clave en el desarrollo profesional en la ingenieria quimica.

El alumno aprendera a:

- Disefiar experiencias con coste minimo para entender como ciertos factores (propiedades de materias primas, parametros de
operacién de procesos, etc) afectan a caracteristicas criticas de calidad y/o productividad.

- Analizar e interpretar los resultados para la mejora, optimizacion e innovacion de productos y procesos quimicos.

6. Conocimientos recomendados
7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Se trabaja Punto de
control

CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar Si No

estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

CB6(G) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales Si No

en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

G6(G) Tener capacidad de andlisis y sintesis para el progreso continuo de productos, procesos, Si No

sistemas y servicios utilizando criterios de seguridad, viabilidad econémica, calidad y gestion
medioambiental.

G11(G) Poseer las habilidades del aprendizaje autbnomo para mantener y mejorar las Si No
competencias propias de la ingenieria quimica que permitan el desarrollo continuo de la profesion.
G4(G) Realizar la investigacion apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo de soluciones Si No

de ingenieria, en entornos nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad,
innovacion y transferencia de tecnologia.

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de Si No
resolucién de problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Competencias transversales Se trabaja Punto de
control
(13) Instrumental especifica Si Si

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Disefiar, analizar e interpretar experimentos para optimizar procesos
- Descripcion detallada de las actividades
Los alumnos disefiaran, analizaran e interpretaran experimentos con el objeto de optimizar procesos
- Criterios de evaluacion
La evaluacién se hara por medio de preguntas de control y/o de rubricas
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8. Unidades didécticas

1. Introduccion al DOE
1. ¢, Qué es un disefio de experimentos? ¢ Para qué sirve? Tipos de metodologias experimentales.
2. Disefios factoriales
1. Tipos de disefios factoriales
2. Disefios factoriales con factores a 2 niveles: completos (2°k) y fracciones factoriales (2"k-p)
3. Disefios robustos
1. Funcién de pérdida de Taguchi
2. ¢ Qué es un disefio robusto?
3. Factores de control y de ruido
4. Tipos de disefios robustos
4. Experimentacion secuencial
1. Introduccion
2. Disefios factoriales con puntos centrales
3. Camino de maxima pendiente
4. Disefios de superficies de respuesta
5. Optimizacién multiobjetivo
5. Disefios de mezclas
1. Introduccion
2. Modelos de Scheffe y de Cox
3. Disefios Simplex Lattice y Simplex Centroide
4. Seleccion de disefios de mezclas
9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 3,00 - - - - - - 3,00 3,00 6,00

2 5,00 - 3,00 4,00 - - - 12,00 18,00 30,00

3 5,00 - 2,00 3,50 - - - 1050 16,00 26,50

4 4,50 - 2,00 3,00 - - - 950 15,00 24,50

5 5,00 - 2,00 3,00 - - - 1000 16,00 26,00
TOTAL HORAS 22,50 - 900 13,50 - - - 4500 68,00 113,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 40
(08) Portafolio 1 20
(05) Trabajo académico 1 40

Se realizara una prueba escrita al finalizar el cuatrimestre con un peso del 40%, un trabajo académico que podra contener
varios proyectos con un peso del 40% y un portafolio con un peso del 20%.

El portafolio consistira en la resoluciéon por parte de los alumnos de cuestiones 0 problemas propuestos que se iran
desarrollando a lo largo del curso. No existe recuperacion de los mismos (20% de la nota final).

Si un alumno saca menos de un 4 (sobre 10) en la prueba escrita 0 en el trabajo académico, debera presentarse al examen
final de la asignatura.

La nota final sera la calculada aplicando los porcentajes anteriores. Debe cumplirse el minimo de 4 (sobre 10) en la prueba
escrita y en el trabajo académico. En el caso de incumplir este requisito y no presentarse al examen final, la calificacion final se
calculara aplicando los porcentajes anteriores, pero en ningln caso podra ser superior a 4 (suspenso).

Para que el alumno pueda ser evaluado debera haber asistido al menos al 80% de las actividades programadas. Para el
control de asistencia el alumno debera firmar en el parte de asistencia que se le proporcionara en cada una de las clases.
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10. Evaluacion

En virtud del articulo 4.1 de la Normativa de Honestidad Académica de la ETSII, la responsabilidad ética en el dmbito
académico serad objeto de evaluacion en esta asignatura. El fraude intencionado en un acto de evaluacion implicara la
calificacion de éste con cero puntos, sin perjuicio de las medidas disciplinarias que pudieran derivarse.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 20 Se exige asistencia minima obligatoria
Practica Aula 20 Se exige asistencia minima obligatoria
Préctica Laboratorio 20 Se exige asistencia minima obligatoria
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